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Kayipsiz metin sikistirma bilindigi gibi belirli dongulerde metnin icinde rastlanan
kelimelerin yerine onlara gore hafizada daha az yer tutan esdegerlerinin degistiriimesiyle
mumkdn olan bir yontemdir. Huffman Coding bu konuda 6rnek verebilecedimiz kayipsiz
sikistirma algoritmalardan bir tanesidir. En ¢ok tekrar edilen (frekansi fazla olan) harfe en kisa
bit uzunluunu vermeyi amaglar. Bu algoritmayla c¢ok vyiksek miktarda sikistirma
yapilabilmektedir ancak sikistirma isleminin geriye alinmasi isleminde sikistirima anindaki
sozlugun (harfler ve onlarin frekanslarinin) bilinmesi gerekmektedir. Bu durumda da drnegin
ayni veri tabanindaki verilerde sonradan eklenenlerle beraber sirekli tekrar bir sikistirma
islemi uygulanmasi gerekmektedir ¢linki s6zlik sonradan eklenen metinle degisecektir.
Dunyada da ihtiyaclara binaen birgok veri sikistirma algoritmasi bulunmaktadir. Bunlarin en
bilinen 6rnekleri gzip (deflate algoritmasi), LZ77, LZ78, Shannon-Fano, Brotli gibi sikistirma

yontemleridir.!

On Fikirler

ilk olarak yapmay! hedefledigim ¢alisma sadece metnin ne oranda sikistirildigini degil
ayni zamanda sikistiriima (compression) ve agilma (decompression) surelerini, veri tabani
formatinin korunmasi ve sézlikte olabildigince az igerigin bulunmasi gibi faktérleri géz éniinde
bulunduracaktir. Bir sikistirma algoritmasinin temel hedefi sikistirma oraninin ve sikistiriima
suresinin optimal dizeyde tutulmasidir. Ancak ben daha veri tabani seklinde bir igerik
kullanmayi hedefledigim icin bazi diger etkenlerden de galismada yararlanacagim. Burada veri
tabanindan kastim spesifik bir veri tabani degil (SQL, NoSQL vs.), kayitlarin belirli bir format

cercevesinde tutuldugu herhangi bir veri saklama yapisi.

Bir metin sikistirma algoritmasinin en temel gorevi icerikteki bazi kisimlari olduklar
uzunluktan daha kisa bir bicimde yazmayi saglamak. Bunu da metin iginde siklikla rastlanilan
ya da rastlanilma ihtimali yliksek olan igeriklere spesifik degerler vererek yapabiliriz. Ornegin
Huffman Coding algoritmasini kullanarak “ankara” kelimesini sikistirdigimizda a harfi 3 kez
tekrarlandigi igin a harfine verilebilecek en kisa bit kargiligini vermemiz gerekir. Burada a harfi
yerine (0), n ve k yerine (110 ve 111), r yerine ise (10) getirirsek Huffman algoritmasiyla
sikistirmamizi tamamlamig oluruz. Normalde 48 bitle ifade ettigimiz kelimeyi (6*8) Huffman

algoritmasi yardimiyla sadece 11 bitle ifade edebiliriz (01101110100).

1 Kayipsiz Sikistirma Algoritmalari Hakkinda Karsilastirmali Detayh Bilgi (http://mattmahoney.net/dc/text.html)
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Tiire Bagh Sikistirma Algoritmasi

Oncelikle bir kullanici veri tabaninin isim ve soy isim bélimini ele alalim. ilk olarak
ideal kosullar altinda olusabilecek bir 6érnege bakalim. Bu veri tabanini bir txt dosyasi
formatinda olusturalim ve yeni satir karakteri “\n” bizim icin yeni bir satiri (girdiyi) ve bosluk

karakterinin de o girdinin bir sonraki sutununu belirten karakterler oldugunu varsayalim.
Tldrkgede genel olarak ad ve soyadlarin 1 veya 2 isim ve 1 soy isimden olustugunu
sOyleyebiliriz. X Y Z veya X Z seklinde dusinlrsek X ve Y burada isim, Z'nin de soy isim
oldugunu goruriz ve drnek veri tabanimiz su sekilde olusur: XY Z\AnX'Y Z\nX Y Z\n . Bunun
gOsterimi ise su sekilde olur:

XYZ

XYZ

XYZ
Buradaki yapiy! su sekilde digunebiliriz; son sutun soy ismi belirtiyor kalan situnlar (genellikle
1 ya da 2) ise isimleri belirtiyor. Turkiye’de 2019 yili verilerine gore en ¢ok kullanilan 3 erkek
ve 3 kadin isminin toplamda yaklasik 83 milyonluk nifusun 12.8 milyonuna karsilik geldigini
goriiyoruz.2 Burada sozliige her ismi eklememiz mimkiin degil ancak nifusun gok buyik bir
bolimini kapsayan isimleri eklememiz mimkin ve bunlar sadece 2 bayt seklinde ifade
edersek (2 karakterle) bir sikistirma islemi uygulamis oluyoruz. ideal kosullarda yani her bir
ismin sozlikte ekli oldugu ama hicbir soyadin bu isimlerden birini herhangi bir kisminda
icermedigi bir durumda rastgele dretilen isim ve soy isim kombinasyonlariyla yaptigim

denemenin sonuglari:

islenmemis Sikistirildiktan LZW3 ile Sikistiriima LZW ile

metin boyutu sonraki boyut sikistinldiktan orani sikistiriima
sonraki boyut orani

4.32 KB 2.41 KB 2.40 KB 1.7926 1.8060

8.59 KB 4.81 KB 4.19 KB 1.7859 2.0501

17.15 KB 9.58 KB 7.23 KB 1.7900 2.3753

Sikigtirima Orani = ilk Halindeki Boyut / Son Halindeki Boyut

Benim gelistirdigim algoritmada oranin yaklasik olarak ¢ogu boyutta 1.79 kalmasinin temel
nedeni rastgele olusturulan veri tabanindaki isimlerin s6zllkte olmasi, soy isimlerin olmamasi
ve veri yapisinin bozulmadan korunmasi. Buna su sekilde 6rnek verebiliriz:

XYZ
HFT

2 https://www.ensonhaber.com/ic-haber/icisleri-bakanligi-2019-yili-dogum-ve-isim-istatistikleri
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Seklinde iki adet verimiz oldugunu distnursek yapilan sikistirma islemi sonrasinda benim

gelistirdigim algoritmada ¢ikan sonug:
NMZ~KLT

Seklinde olacaktir. Burada N ve M, X ve Y’nin onlara gore daha kisa olan karsiliklari, K ve L
ise H ve F’nin onlara gére daha kisa olan karsiliklari olmakta, ~ ise yeni satir karakterinin yerine
gececek 6zel karakteri temsil ediyor. Bu durumda dosyalarda boyut blylimesine ragmen
benim kullandigim algoritmada sikistirma oraninin artmadidi ve bu veri setinde yaklasik 1.79
bir oran cikardigini gérmuis olduk ama veri yapisi ise korunmus oldu. Buradan su sonuca
ulasabiliriz: Gstteki 6rnekte eger 2.satirdaki veriyi istiyorsak (H F T) yapmamiz gereken ilk 6zel
karakterle (~) varsa (yoksa igerigin sonuna kadar) ikinci 6zel karakter arasindaki veriyi alip
decompression (a¢gma) islemi uygulamak, ayni sekilde eder tim veri tabanini LZW ile
sikistirmis olsaydik her seferinde tiim veri tabanini decompress edip sonra istenen satirdaki
veriyi alirdik ya da her satiri ayri ayrni LZW ile sikistirmig olsaydik satir bazinda direkt
decompression yapabilirdik ancak bu da verimli bir sikistirma olmazdi (Ek 1.). Kullandigim
algoritmada ise istenen satiri alip direkt onu decompress etmis oluyoruz. Bu érnekte benim
algoritmam su an sadece isim tlriine odaklanmis durumda ve sikistiriimak istenilen her bir ttr
icin tekrar bir veri seti olusturulmali. Bu set olusturulurken kullanim sikliklari géz éninde

bulundurulmalidir.
Bu durumda kullandigim tire bagl sikistirma algoritmasinin dezavantajlari:

e Sikistirma oraninin yiksek olmamasi

e Duyarlih@inin yiksek olmasi (6rnegin yanlis girilecek bir isimde o ismi
dénusturmeyecek olmasi)

¢ Rakam icermeyen veri tabanlari igin s6zlik maksimum 10*256=2560 tane esdeger

alabilir. Rakam igerenler iginse 2 karakter icin 256 adet esdeger olabilir.
Avantajli yani olarak ise

o Veri formati korundugu icin direkt istenen satir alinarak sadece ona uygulanacak bir
decompression islemiyle veri elde edilebilir.
e Compression (sikistirma) isleminin hizli tamamlanmasi ¢linkl sadece sozlUkteki

kelimeler ya da eklerin karsiliklarini degistirmesi.

Tldre bagh sikistirma algoritmasinin énemli konularindan biri kelime ya da ekler igin
esdeger secimidir. Bu konu icin de baska bir algoritma gerekmektedir. Ornegin bir haber

sitesindeki igerikler ele alindigi zaman, o haber sitesinde daha dnce yayimlanmis haberlerin



icerisindeki kelime frekanslari analiz edilmelidir. Ama bu konuda dikkat edilmesi gereken nokta
dénemsel artis egilimi gdsteren durumlardir. Ornegin ABD bagkaninin 4 yilda bir segildigini
diustnursek onceki ABD baskaniyla ilgili haber sayisi simdikiyle ilgili olandan daha fazladir,
ama gelecekte yayimlanacak yeni haberlerde simdiki ABD bagkaninin isminin gegme ihtimali
daha yuksektir. Bu ylizden sikistirma algoritmasinda simdiki ABD baskanina da yer verilmesi

gerekmektedir. Bu tarz durumlara da s6zIUk olusturulurken dikkat edilmesi gerekmektedir.

Durum Senaryolari

Bir baska 6rnek durum ise kimlik numaralaridir. Bilindigi gibi Ttrkiye Cumhuriyeti’'ndeki
her bir kisinin 11 haneli T.C. kimlik numarasi bulunmaktadir. Eger ki veri tabanimizda kisilerin
T.C. kimlik numaralarinin saklandigi bir bélim varsa bu bélimdeki verileri, veri basina 11
bayttan 5 bayta kadar duasurebiliriz. Bunun igin rakamlarin kombinasyonlarini s6zluge
eklememiz gerekiyor. Bu sikistirma tipinde LZW algoritmasina goére daha c¢ok oranda

sikistirma yapmis oluyoruz.

Baska bir durum ise plaka veri tabanini érnek verebiliriz. Turkiye’de 7 veya 8 haneli
oldugu icin plaka kodlari (0OABCO000Q) gerekli s6zIUgu ve degistirmeleri hazirlayarak 7 haneli
plaka igin 7 bayttan 4 bayta dusurebiliriz. 8 haneli plakalar icinse 8 bayttan 5 bayta dusurebiliriz.
Bu sikistirma tiriinde LZW algoritmasina gére daha ¢ok oranda sikistirma yapmis oluyoruz.
(Ek 2.)

Son

Ture baglh sikistirma algoritmasinin kullanilabileceg@i alanlar genel olarak 6nceden
verilerin icerigindeki sik kullanilan kisimlari tahmin edilebilir olan veri turleri (6rnegin: sehir
isimleri, insan isimleri, belirli Gran isimleri, plakalar, T.C. kimlik numaralari vs.). Ayrica online
oyun gibi hizli bir sekilde sunucuyla kullanicinin hizh bir sekilde veri aktarimi yapmasi gereken
alanlardaki verilerde kullanilabilir oldugunu dusunuyorum. Ayrica gerekli yuksek sikistirma
gereken durumlarda LZW ile ya da diger benzer algoritmalar ile beraber kullanimi

dusinulebilir.



Ekler

1.
Satir igerigi Orijinal LZW ile sikigtirildiktan sonra Sikistirma orani
(bit) (bit) (orijinal/sikistiriimig)
Ankara Istanbul 600 160 140 1.14
Ankara Bolu 400 128 112 1.14
Ankara Kirsehir 350 160 152 1.05
Istanbul 1zmir 400 144 126 1.14

Eger direkt olarak bu 3 satiri sikistirsaydik, sikistirma orani: 1.3214

2.
Plaka Gergek Boyut | TBSA ile sikistiriimis LZW ile sikigtirimis
82ABC888 64 bit 40 bit (fazladan 3 bit eklenmistir) | 56 bit
93CB753 56 bit 32 bit 49 bit

Anahtar Kelimeler

Yazi sikigtirma, sikistirma algoritmalari, tire bagl sikigtirma algoritmasi, TBSA, veri tabani

sikistirma



